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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03 Аналитическая химия» 

 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

Цель дисциплины «Аналитическая химия»: является формирование базовых, 

системных и информационных компетенций будущего специалиста в прикладной и смежной 

с основной отраслью народного хозяйства. Для реализации данной цели необходимо решить 

следующие задачи: - ознакомить с теоретическими основами дисциплины; - обучить базовым 

умениям организации лабораторных и производственных исследований; - выработать навыки 

простейших химических расчетов.  

Дисциплина «Аналитическая химия» включена в обязательную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины  

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 

ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками  

ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности  

- 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности 

- 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства 

пути обеспечения 

ресурсосбережения 
- 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

принципы бережливого 

производства 
- 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 
основные направления 

изменения климатических 

условий региона 

- 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 
- 

ОК.09 понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы 

- 



4 
 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы 
участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика) 

- 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности 

- 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

особенности 

произношения 
- 

ПК 1.1 писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

оценивание 

соответствия методики 

задачам анализа по 

диапазону измеряемых 

значений и точности. выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

 

основные нормативные 

документы,  

регламентирующие 

погрешности 

результатов измерений; 

оценивать 

метрологические 

характеристики 

методики; 

современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

основные методы 

анализа химических 

объектов; 

метрологические 

характеристики 

химических методов 

анализа; 

метрологические 

характеристики 

основных видов физико-

химических методов 

анализа; 

метрологические 

характеристики 

лабораторного 

оборудования. 

ПК 1.2 выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

 

современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

выбор оптимальных 

методов исследования; 

выполнения химических 

и физико-химических 

анализов. 
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измерять аналитический 

сигнал и устанавливать 

зависимость сигнала от 

концентрации 

определяемого 

вещества; 

классификация 

химических методов 

анализа; 

 

 

подготавливать объекты 

исследований; 

классификация физико-

химических методов 

анализа; 

выполнять химические и 

физико-химические 

методы анализа; 

теоретических основ 

химических и физико-

химических методов 

анализа; 

осуществлять 

подготовку 

лабораторного 

оборудования. 

методы расчета 

концентрации вещества 

по данным анализа; 

 

 лабораторное 

оборудования 

химической 

лаборатории; 

 

классификация 

химических веществ;  

основные требования к 

методам и средствам 

аналитического 

контроля: требования к 

предоставлению 

результатов анализа, 

средствам измерений, к 

вспомогательному 

оборудованию. 

ПК 1.3 подготавливать объекты 

исследований; 

выполнять необходимые 

расчеты для 

приготовления 

реагентов, материалов и 

растворов; 

нормативная 

документация по 

приготовлению 

реагентов материалов и 

растворов, 

оборудования, посуды; 

способы выражения 

концентрации 

растворов; 

 

приготовление 

реагентов, материалов и 

растворов, необходимых 

для проведения анализа. 

проводить 

приготовление 

растворов, 

аттестованных смесей и 

реагентов с 

соблюдением техники 

лабораторных работ; 

способы стандартизации 

растворов; 

технику выполнения 

лабораторных работ. 
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выполнять 

стандартизацию 

растворов; 

выбирать основное и 

вспомогательное 

оборудование, посуду, 

реактивы. 

ПК 1.4 соблюдать правила 

хранения, 

использования и 

утилизации химических 

реактивов; 

современные 

автоматизированные 

методы  

анализа промышленных 

и природных объектов 

выполнение работ с 

химическими 

веществами и 

оборудованием с 

соблюдением 

отраслевых норм и 

экологической 

безопасности. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей 

дисциплины 
Объем в часах 

В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 28 14 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 2 - 

Промежуточная аттестация (диф.зачет) 6 - 

Всего 36 14 
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2.2. Содержание дисциплины  

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Качественный анализ 14/8  

Тема 1.1. Теоретические 

основы качественного 

анализа 

Содержание  10/6 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК1.3 

ПК1.4 

Классификация методов аналитической химии: химические, 

физические и физико-химические методы анализа. Стадии 

аналитического процесса: отбор пробы, подготовка пробы, 

измерение, оценка результата измерения. 

Теоретические основы качественного анализа. Химическая 

идентификация. Специфические реакции. Методы качественного 

анализа.  

Аналитическая классификация ионов. Сульфидная система 

классификации катионов. Кислотно-основная система 

классификации катионов. Классификация анионов 

Закон действия масс как основа качественного анализа.  Скорость 

химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической 

реакции. Константа скорости химической реакции. Правило Вант-

Гоффа. Химическое равновесие.  Константа равновесия химической 

реакции. Принцип Ле Шателье. Влияние на химическое равновесие 

температуры, давления и концентрации реагирующих веществ. 

Основные положения теории электролитической диссоциации. 

Понятие диссоциации. Электролит. Сильные и слабые электролиты. 

Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень и 

константа диссоциации.   

Водородный показатель. Ионное произведение воды. Расчет рН 

слабых и сильных кислот. Расчет рН и рОН слабых и сильных 

оснований. Индикаторы, изменяющие окраску в зависимости от рН 

4 
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среды. Буферные растворы. Кислотные и основные буферные 

растворы. Расчет рН буферной кислотных и основных буферных 

систем. Буферная сила и буферная емкость. 

Равновесие в гетерогенных системах. Групповые, селективные и 

специфические реактивы. Насыщенные, ненасыщенные и 

пересыщенные растворы. Произведение растворимости. 

Растворимость и способы ее выражения. Определение возможности 

выпадения осадка по произведению растворимости.  

Гидролиз солей. Гидролиз солей, образованных сильным 

основанием и слабой кислотой. Гидролиз солей, образованных 

слабым основанием и сильной кислотой. Гидролиз солей, 

образованных слабой кислотой и слабым основанием. Константа 

гидролиза. Степень гидролиза. Определение рН раствора соли для 

трех случаев гидролиза.  

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель. 

Восстановитель. Окислительно-восстановительный потенциал. 

Стандартный окислительно-восстановительный потенциал. 

Уравнение Нернста. Направление окислительно-восстановительной 

реакции. Способы уравнивания окислительно-восстановительных 

реакций. Метод электронно-ионного баланса. 

Комплексные соединения.  Образование комплексных соединений. 

Комплексные ионы. Строение комплексных соединений. 

Классификация комплексных соединений. Устойчивость 

комплексных соединений. Константа нестойкости.  

В том числе, практических занятий и лабораторных занятий 6 

1. Практическое занятие 1 Решение задач на тему «Химическое 

равновесие».  

2. Практическое занятие 2 Решение задач на тему «Ионное 

равновесие» 

3. Практическое занятие. 3. Уравнивание окислительно-

восстановительных реакций 

6 

В том числе самостоятельная работа обучающихся   

Содержание  4/2 ОК.07 
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Тема 1.2. Обнаружение 

индивидуальных ионов и 

анализ смесей ионов. 

Характеристика катионов I аналитической группы. Частные реакции 

катионов. 

Характеристика катионов II аналитической группы. Действие 

группового реактива. Частные реакции катионов 

Характеристика катионов III аналитической группы. Действие 

группового реактива. Частные реакции катионов. 

Характеристика катионов IV аналитической группы. Действие 

группового реактива. Частные реакции катионов. 

Характеристика катионов V аналитической группы. Действие 

группового реактива. Частные реакции катионов. 

Характеристика катионов VI аналитической группы. Действие 

группового реактива. Частные реакции катионов. 

Реакции анионов I-III аналитических групп. 

2 ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК1.3 

ПК1.4 

В том числе, практических занятий и лабораторных занятий 2 

1. Лабораторная работа. 1 Изучение характерных реакций катионов 

I,II,III,IV,V,VI аналитической группы  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 2. Количественный анализ 16/8  

2.1 Погрешность в 

химическом анализе 
Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК1.3 

ПК1.4 

Статистическая обработка результатов количественных 

определений. Правила округления. Значащие цифры. Закон 

распределения случайных величин Гаусса. Воспроизводимость 

анализа. Формулы математической обработки результатов анализа. 

Погрешности и ошибки в количественном анализе. Систематические 

ошибки. Грубые ошибки, Случайные ошибки. Ошибки измерений. 

Химические ошибки. Систематическая и случайная погрешность. 

Диапазон измерения. Предел обнаружения. Правильность и 

точность анализа, среднее значение и стандартное отклонение. 

Абсолютная и относительная погрешность метода анализа. 

Стандартные образцы. 

2 

В том числе, практических занятий и лабораторных занятий  

1. Практическая работа 4 «Математическая обработка результатов 

анализа» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  
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Тема 2.2. 

Гравиметрический анализ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Содержание  2  

Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических 

определений. Условия образования осадка. Условия растворения 

осадка. Осаждение. Полнота осаждения. Требования к осаждаемой 

форме. Требования к гравиметрической форме. Выбор осадителя в 

зависимости от произведения растворимости осадка. Техника 

выполнения гравиметрического анализа. Расчеты в 

гравиметрическом анализе. Расчет навески. Расчет количества 

растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива. Расчет 

результата анализа в зависимости от типа гравиметрического 

определения. Аналитический множитель. Ошибки метода. 

Операции гравиметрического анализа. Отбор средней пробы. 

Взятие навески. Растворение навески. Осаждение определяемой 

составной части. Фильтрование и промывание осадка. 

Высушивание и прокаливание осадка. Взвешивание осадков. 

Применение метода. Журнал гравиметрических определений. 

Оформление результатов гравиметрического исследования. 

2 

В том числе, практических занятий и лабораторных занятий  

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 2.3. Объемный анализ Содержание  10/4 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК1.3 

ПК1.4 

Общая характеристика объемных методов анализа. Применение 

метода. Точность метода. Конечная точка титрования. Точка 

эквивалентности. Закон эквивалентов. Требования к реакциям в 

титриметрическом анализе. Стандартные растворы. Индикаторы. 

Правила титрования. 

Концентрация раствора. Количество вещества. Способы выражения 

концентрации раствора: молярная концентрация, молярная 

концентрация эквивалента, титр раствора, титр рабочего раствора по 

определяемому веществу. Массовая доля вещества. Фактор 

эквивалентности. Разбавление и концентрирование растворов. 

Формулы пересчета концентрации растворов. 

Классификация титриметрических методов анализа по типу 

реакции, лежащей в основе. Метод нейтрализации. Окислительно-

4 
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восстановительное титрование. Осатительное титрование. 

Комплексонометрическое титрование.  Способы титрования: 

прямое, обратное, косвенное. Метод пипетирования. Метод 

отдельных навесок. Расчет массового содержания вещества в 

титруемом растворе. Оформление результатов титриметричесского 

анализа. 

Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный и 

вторичный стандарт. Способы выражения концентрации в 

титриметрическом анализе. Молярная концентрация эквивалента. 

Титр раствора. Титр рабочего раствора по определяемому веществу. 

Коэффициент поправки к концентрации раствора. Способы 

приготовления стандартных растворов. Первичные и вторичные 

стандарты. Стандартизация раствора. Использование фиксаналов. 

Кислотно-основное титрование. Сущность метода. 

Ацидиметрическое и алкалиметрическое титрование. Основные 

рабочие растворы в методе кислотно-основного титрования. 

Стандартные вещества. Основные и кислотные индикаторы метода. 

Область перехода и показатель титрования индикатора. Кривые 

кислотно-основного титрования. Скачек титрования. Выбор 

индикатора. Применение метода. 

Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. 

Кривые титрования. Индикаторы окислительно-восстановительного 

титрования: специфические индикаторы, редокс-индикаторы. 

Пермангонатометрия (преимущества и недостатки, индикаторы 

метода, используемые растворы, применение метода). Йодометрия 

(преимущества и недостатки, индикаторы метода используемые 

растворы, применение метода). Дихроматометрия (преимущества и 

недостатки, индикаторы метода используемые растворы, 

применение метода). 

Осадительное титрование. Условия применения осадительного 

титрования. Кривые осадительного титрования. Индикаторы 

осадительного титрования: осадительные индикаторы, 
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металлохромные индкаторы, адсорбционные индикаторы. 

Аргентометрия (метод Мора, метод Фаянса). Тиоцианометрия. 

Сульфатометрия. Меркурометрия. 

Методы комплексообразования. Комплексонометрия. Типы 

комплексонов. Индикаторы комплексонометрии. Применение 

комплексонометрии. Приготовление и стандартизация раствора 

трилона Б. 

В том числе, практических занятий и лабораторных занятий 4 

1.  Лабораторная работа 2 «Определение концентрации карбоната 

натрия в контрольном растворе.  Определение концентрации соды и 

щелочи при совместном присутствии» 

2.  Лабораторная работа 3 «Определение общей жесткости воды. 

Определение концентрации тиосульфата натрия по 

стандартизованному раствору перманганата калия» 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

Промежуточная аттестация  6  

Всего  36  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

         3.1. Материально-техническое обеспечение  

Учебная аудитория лекционного типа: компьютер/ноутбук, проектор, экран, учебная 

мебель, учебная доска 

Учебная аудитория для проведения практических и лабораторных занятий  

Учебная мебель, оборудование: Весы прецизионные электронные PВ1502-S/A 

Mettler Toledo; Печь муфельная L9/11/SKM, Nabertherm; Баня водяная WB10 Memmert; 

Колбонагреватель одноместный НМЕ100 HORST; Устройство перемешивающее RZR 2021 

Heidolph; Устройство перемешивающее RZR 2021 Heidolph; Шкаф сушильный вакуумный 

VO400 MEMMERT; Вакуумный насос в кожухе PС101 Vacuubrand; Микроскоп Биомед-1; 

Аналитические весы HR-250 AZ, Шкаф для хранения реактивов, Химическая посуда, 

Индикаторы, Органические вещества, Химические реактивы 4,5,6,7,8 групп хранения 

Аудитория для самостоятельной работы Зал электронной информации Научной 

библиотеки: учебная мебель, компьютеры с выходом в интернет и доступом к электронной 

информационно-образовательной среде Лицензионное ПО: Adobe Acrobat DC; MSDN(Open 

Value Subscription-Education Solutions Agreement); Антиплагиат.ВУЗ; Система ГАРАНТ; 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение  

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Апарнев, А. И. Аналитическая химия: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. И. Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. 

Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 107 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07838-1. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514564 

2.Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. 

Тихомирова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 153 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13828-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513280 . 

3.Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под 

редакцией Н. Г. Никитиной. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 451 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18102-9. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/534286 

4.Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 

титрование : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. 

Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 62 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — Текст : электронный // 
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Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514400 

5.Саргаев, П. М. Аналитическая химия / П. М. Саргаев. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. 

— 524 с. — ISBN 978-5-507-45483-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/302480 

6.Юдина, Т. Г. Аналитическая химия / Т. Г. Юдина, Л. В. Ненашева ; Под ред.: 

Литвинова Т. Н.. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 248 с. — ISBN 978-

5-507-47015-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/322577 

 

3.2.2 Дополнительные источники 

  
1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы 

анализа.  - Введ. 2013-09-05.- Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12с. 

2.ГОСТ 14870 -77.  Продукты химические. Методы определения воды. Методы 

анализа. - Введ. 2005-06-01.- Москва : Изд-во стандартов, 2005.- 14с. 

3.ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для 

кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30.- М.: Изд-во стандартов, 1983.- 40с. 

4.ГОСТ Р 51000.4-2011. Общие требования к аккредитации испытательных 

лабораторий. - Введ. 2013-01-01.- Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 15с 

5.Жебентяев, А.И. Аналитическая химия. Практикум : учеб. пособие / А.И. 

Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 

2013. - 428 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-985-475-582-3 (Новое знание). ISBN 978-

5-I6-009043-6 (ИНФРА-М). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/419619 (дата обращения: 07.11.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

6.Аналитическая химия: химические методы анализа: Учебное пособие / Под ред. 

Петрухина О.М. - Москва :Лаборатория знаний, 2017. - 467 с.: ISBN 978-5-00101-554-3. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/975091 (дата обращения: 

07.11.2021). – Режим доступа: по подписке. 

7.Кристиан , Г. Аналитическая химия. В 2 т. Т. 1/ Г. Кристиан; пер. с англ. - Москва: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 623 с. 

8.Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. 

Савостин. - 2-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2018. - 243 с. 

 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 

Правила хранения, 

использования, утилизации 

химических реактивов; 

Методов качественного 

анализа; 

Условий проведения 

аналитических реакций; 

Аналитической классификации 

ионов; 

Закона действия масс; 

Демонстрирует знания: правил 

хранения, использования, 

утилизации химических 

реактивов; методов 

качественного анализа; 

условий проведения 

аналитических реакций; 

аналитической классификации 

ионов; закона действия масс; 

теории электролитической 

диссоциации; кислотно-

Письменный опрос 

Устный опрос 

Экзамен 

https://e.lanbook.com/book/322577
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Теории электролитической 

диссоциации; 

Кислотно-основных свойств 

веществ; 

Способов расчета рН растворов; 

Характеристик комплексных 

соединений; 

Способов обнаружения 

катионов; 

Способов обнаружения 

анионов. 

основных свойств веществ; 

способов расчета рН 

растворов; характеристик 

комплексных соединений; 

способов обнаружения 

катионов; способов 

обнаружения анионов. 

 

Умеет: 

Подбирать условия проведения 

качественного анализа в 

соответствии с 

чувствительностью и 

специфичностью 

аналитических реакций; 

Подбирать условия, 

необходимые для изменения 

скорости аналитической 

реакции и равновесия 

обратимых реакций; 

Рассчитывать концентрацию 

ионов в растворах слабых и 

сильных электролитов; 

Проводить осаждение ионов; 

Проводить дробное осаждение 

ионов; 

Определять степень насыщения 

растворов; 

Проводить расчет рН растворов 

сильных и слабых 

электролитов; 

Проводить расчеты с целью 

приготовления буферных 

растворов; 

Рассчитывать концентрацию 

комплексных ионов в растворе 

комплексной соли; 

Проводить качественный 

анализ катионов; 

Проводить качественный 

анализ анионов. 

Демонстрирует знания: 

подбирать условия проведения 

качественного анализа в 

соответствии с 

чувствительностью и 

специфичностью 

аналитических реакций; 

подбирать условия, 

необходимые для изменения 

скорости аналитической 

реакции и равновесия 

обратимых реакций; 

рассчитывать концентрацию 

ионов в растворах слабых и 

сильных электролитов; 

проводить осаждение ионов; 

проводить дробное осаждение 

ионов; 

определять степень 

насыщения растворов; 

проводить расчет рН 

растворов сильных и слабых 

электролитов; проводить 

расчеты с целью 

приготовления буферных 

растворов; 

рассчитывать концентрацию 

комплексных ионов в растворе 

комплексной соли; проводить 

качественный анализ 

катионов; проводить 

качественный анализ анионов; 

Экспертное наблюдение 

Защита лабораторных и 

практических работ 

 

 

 
 


