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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.04 Физическая и коллоидная химия» 

 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

Цель дисциплины «Физическая и коллоидная химия»: является ознакомление 

студентов с основными разделами физической и коллоидной химии, формирование научного 

мировоззрения, владеющего знаниями в области теории химических процессов и знакомого с 

основными методами физико-химического эксперимента для решения стандартных задач. 

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» включена в обязательную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины  

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 

ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками  

ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности  

- 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности 

- 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства 

пути обеспечения 

ресурсосбережения 
- 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

принципы бережливого 

производства 
- 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 
основные направления 

изменения климатических 

условий региона 

- 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 
- 

ОК.09 понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы 

- 
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тексты на базовые 

профессиональные темы 
участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика) 

- 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности 

- 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

особенности 

произношения 
- 

ПК 1.1 писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

оценивание 

соответствия методики 

задачам анализа по 

диапазону измеряемых 

значений и точности. выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

 

основные нормативные 

документы,  

регламентирующие 

погрешности 

результатов измерений; 

 

оценивать 

метрологические 

характеристики 

методики; 

современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

основные методы 

анализа химических 

объектов; 

метрологические 

характеристики 

химических методов 

анализа; 

метрологические 

характеристики 

основных видов физико-

химических методов 

анализа; 

метрологические 

характеристики 

лабораторного 

оборудования. 

ПК 1.2 выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

 

современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

выбор оптимальных 

методов исследования; 

выполнения химических 

и физико-химических 

анализов. 
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измерять аналитический 

сигнал и устанавливать 

зависимость сигнала от 

концентрации 

определяемого 

вещества; 

классификация 

химических методов 

анализа; 

 

 

подготавливать объекты 

исследований; 

классификация физико-

химических методов 

анализа; 

выполнять химические и 

физико-химические 

методы анализа; 

теоретических основ 

химических и физико-

химических методов 

анализа; 

осуществлять 

подготовку 

лабораторного 

оборудования. 

методы расчета 

концентрации вещества 

по данным анализа; 

 

 лабораторное 

оборудования 

химической 

лаборатории; 

классификация 

химических веществ;  

основные требования к 

методам и средствам 

аналитического 

контроля: требования к 

предоставлению 

результатов анализа, 

средствам измерений, к 

вспомогательному 

оборудованию. 

ПК 1.4 соблюдать правила 

хранения, 

использования и 

утилизации химических 

реактивов; 

современные 

автоматизированные 

методы  

анализа промышленных 

и природных объектов 

выполнение работ с 

химическими 

веществами и 

оборудованием с 

соблюдением 

отраслевых норм и 

экологической 

безопасности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей 

дисциплины 
Объем в часах 

В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 26 12 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 4 - 

Промежуточная аттестация (диф.зачет) 6 - 

Всего 36 12 
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2.2. Содержание дисциплины  

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Физическая и коллоидная химия 30/12  

Тема 1.1 

Введение. Предмет физической химии 

Содержание  2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

Предмет физической химии. Научное и прикладное 

значение физической химии. Системные и внесистемные 

единицы измерения величин, переход из одной системы в 

другую. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.2 

Агрегатное состояние вещества. 
Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

Законы идеального газа. Молекулярно-кинетическая 

теория идеальных газов. Газовые смеси. Закон Дальтона. 

Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 

Характеристика жидкого состояния. Поверхностное 

натяжение и поверхностная энергия.  

Вязкость жидкостей. Измерение вязкости. Испарение и 

кипение жидкости. Роль воды в живых организмах. 

Признаки твердого состояния. Плавление вещества. 

Основные типы кристаллических решеток. 

Координационное число и энергия кристаллической 

решетки.  Полиморфизм и изоморфизм. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 1 Решение задач «Определение 

поверхностного натяжения и вязкости жидкости» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся   

Тема 1.3 Термодинамика и термохимия Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

Энергия и ее виды. Внутренняя энергия системы. 

Теплоемкость вещества. Первый закон термодинамики. 

Термодинамические процессы. Тепловые эффекты 

2 
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реакций. Закон Гесса. Второй закон термодинамики. 

Термодинамические потенциалы. Энтропия. Третий закон 

термодинамики. Принцип минимума свободной энергии. 

ПК.1.4 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 2 Решение задач «Определение 

тепловых эффектов химически реакций и теплоты 

растворения соли, изучение метода калориметрии» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.4 

Фазовое равновесие и растворы 
Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

 

 

 

 

Правило фаз. Двухкомпонентная система. Фазовые 

диаграммы. Растворы. Осмотическое давление. Кипение 

растворов. Закон Рауля. Закон Вант-Гоффа. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 3 «Решение задач по теме 

«Растворы» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.5 

Химическая кинетика и катализ 

 

Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

Скорость химической реакции. Классификация 

химических реакций. Факторы, влияющие на скорость  

химических реакций.  Кинетические уравнения реакций 

первого, второго и третьего порядков. Энергия активации. 

Катализ. Особенности каталитических реакций. 

Гомогенный и гетерогенный катализ. 

Ферменты как катализаторы. Цепные реакции. 

Фотохимические реакции. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 4 «Влияние различных факторов 

на скорость химической реакции». 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.6 

Химическое равновесие 
Содержание  4/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

Обратимость химических реакций. Закон действующих 

масс. Константа химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье. Зависимость константы равновесия от 

температуры. Связь константы химического равновесия с 

максимальной работой реакции. Применение закона 

действующих масс к растворам слабых электролитов. 

2 
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Ионное произведение воды. рН. Роль концентрации ионов 

водорода в биологических процессах.  Гидролиз. Буферные 

растворы. Биологическое значение буферных систем. 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 5 «Влияние концентрации 

вещества на смещение химического равновесия» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.7 

Электрохимия 

 

Содержание  8/2 ОК.07 

ОК.09 

ПК.1.1 

ПК.1.2 

ПК.1.4 

Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Проводники 

первого и второго рода. Скорость и подвижность ионов. 

Кондуктометрия. Гальванические элементы. Элемент 

Якоби-Даниэля. Ряд напряжений. ЭДС гальванического 

элемента. Потенциометрия. Электролиз. Законы 

электролиза. Аккумуляторы. Коррозия металлов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 6 «Определение стандартного 

окислительно-восстановительного потенциала 

электродной реакции»  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 

Промежуточная аттестация  6  

Всего  36  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

         3.1. Материально-техническое обеспечение  

Учебная аудитория лекционного типа: компьютер/ноутбук, проектор, экран, учебная 

мебель, учебная доска  

Учебная аудитория для проведения практических занятий  

Учебная мебель, оборудование: Весы прецизионные электронные PВ1502-S/A 

Mettler Toledo; Печь муфельная L9/11/SKM, Nabertherm; Баня водяная WB10 Memmert; 

Колбонагреватель одноместный НМЕ100 HORST; Устройство перемешивающее RZR 2021 

Heidolph; Устройство перемешивающее RZR 2021 Heidolph; Шкаф сушильный вакуумный 

VO400 MEMMERT; Вакуумный насос в кожухе PС101 Vacuubrand; Микроскоп Биомед-1; 

Аналитические весы HR-250 AZ, Шкаф для хранения реактивов, Химическая посуда, 

Индикаторы, Органические вещества, Химические реактивы 4,5,6,7,8 групп хранения 

Аудитория для самостоятельной работы Зал электронной информации Научной 

библиотеки: учебная мебель, компьютеры с выходом в интернет и доступом к электронной 

информационно-образовательной среде Лицензионное ПО: Adobe Acrobat DC; MSDN(Open 

Value Subscription-Education Solutions Agreement); Антиплагиат.ВУЗ; Система ГАРАНТ; 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение  

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Конюхов, В. Ю. Физическая и коллоидная химия. В 2 ч. Часть 1. Физическая химия : 

учебник для среднего профессионального образования / В. Ю. Конюхов [и др.] ; под 

редакцией В. Ю. Конюхова, К. И. Попова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 259 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08974-5. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/515472 

2.Конюхов, В. Ю. Физическая и коллоидная химия. В 2 ч. Часть 1. Физическая химия : 

учебник для среднего профессионального образования / В. Ю. Конюхов [и др.] ; под 

редакцией В. Ю. Конюхова, К. И. Попова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 259 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08974-5. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/515472 

3.Кудряшева, Н. С. Физическая и коллоидная химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Н. С. Кудряшева, Л. Г. Бондарева. — 3-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 452 с. — (Профессиональное образование). 

— ISBN 978-5-534-17470-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536634 

4.Кумыков, Р. М. Физическая и коллоидная химия / Р. М. Кумыков, А. Б. Иттиев. — 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 296 с. — ISBN 978-5-507-44679-7. — Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
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https://e.lanbook.com/book/237320 

5.Марков, В. Ф. Коллоидная химия. Примеры и задачи : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / В. Ф. Марков, Т. А. Алексеева, Л. А. Брусницына, Л. Н. 

Маскаева. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 186 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-02967-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514372 

6. Нигматуллин, Н. Г. Физическая и коллоидная химия : учебник для спо / Н. Г. 

Нигматуллин. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 276 с. — ISBN 978-5-8114-8885-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/183254 

 

3.2.2 Дополнительные источники 

1. Ахметов, Н. С. Общая и неорганическая химия : учебник для вузов. – Москва : Высшая 

школа, Академия, 2001.- 289 с. 

2. Гаршин, А. П. Неорганическая химия в схемах, рисунках, таблицах химических реакций 

: учебник для вузов. – Москва : Лань, 2008. – 305 с. 

3. Глинка, Н. Л. Общая химия ; под ред. А.И.Ермакова : учебное пособие для вузов. – 

Москва : Интеграл-Пресс, 2002. – 298 с. 

4. Гринвуд, Н. Химия элементов. В 2 т. / Н.Гринвуд, А.Эрншо; пер.с англ. – Москва : 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008.- 250 с.  

5. Келина, Н. Общая и неорганическая химия в таблицах и схемах. – Москва : Феникс, 2005 

6. Неорганическая химия. Химия переходных элементов. В 3 кн. Кн. 1 : учебник для 

студентов вузов ; под ред. Ю.Д. Третьякова. – Москва,  2007. - 327 с. 

7. Никанорова, И. Неорганическая химия / И. Никанорова, Л. Пустовалова. -  Москва : 

Феникс, СПО 2005. – 348 с. 

8. Общая и неорганическая химия. В 2 т. Т1. Теоретические основы химии: учебник для 

вузов ; под ред. А.Ф. Воробьева. – Москва : ИКЦ "Академкнига", 2004. - 317 с. 

9. Федин, В.П. Неорганическая химия : иллюстрированные материалы / В.П. Федин, 

Н.Ф.Крылова . В 2 ч. – Новосибирск : НГУ, 2008. – 195 с. 

10. Богомолова, И. В. Неорганическая химия : учебное пособие / И.В. Богомолова. – Москва 

: Альфа-М, ИНФРА-М, 2016. - 336 с. 

11. Габриелян, О. С. Химия для профессий и специальностей социально-экономического и 

гуманитарного профилей : учебник / О. С.  Габриелян, И. Г. Остроумов. – Москва : 

Академия, 2014. – 208 с. 

12. Габриелян,  О. С. Химия в тестах, задачах и упражнениях : учеб. пособие / О. С.  

Габриелян, Г. Г. Лысова. – М. : Академия, 2014. –  224 с. 

13. Глинка, Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии : учеб. пособие / Н. Л. Глинка. – 

Москва : КНОРУС, 2014. – 240 с. 

14. Егоров, А. С. Химия для колледжей / А. С. Егоров. – Ростов н/Д : Феникс, 2013. – 559 с. 

15. Ерохин, Ю. М. Химия : учебник / Ю. М. Ерохин. - Москва : Академия, 2014. – 400 с. 

16. Ерохин,  Ю. М. Сборник тестовых заданий по химии : учеб. пособие / Ю. М. Ерохин. - 

Москва : Академия, 2014. –128 с. 

17. Иванов, В. Г. Неорганическая химия. Краткий курс / В. Г. Иванов, О. Н. Гева. - Москва 

: КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 256 с. 

18. Иванов, В. Г. Ocновы химии : учебник / В. Г. Иванов, О. Н. Гева. – Москва : КУРС: НИЦ 

ИНФРА-М, 2014. - 560 с. 

https://e.lanbook.com/book/183254
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19. Карапетьянц, М. Х. Общая и неорганическая химия : учебник / М. Х. Карапетьянц, С. И. 

Дракин. – Москва : КД Либроком, 2015. - 592 c. 

 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Умеет: 

-выполнять расчеты 

электродных потенциалов, 

электродвижущей силы 

гальванических элементов; 

-находить в справочной 

литературе показатели 

физико-химических свойств 

веществ и их соединений; 

-определять концентрацию 

реагирующих веществ и 

скорость реакций; 

-строить фазовые 

диаграммы; 

-производить расчеты 

параметров газовых смесей, 

кинетических параметров 

химических реакций, 

химического равновесия; 

-рассчитывать тепловые 

эффекты и скорость 

химических реакций; 

-определять параметры 

каталитических реакций. 

Знает: 

-закономерности протекания 

химических и физико-

химических процессов; 

-законы идеальных газов; 

-механизм действия 

катализаторов; 

-механизмы гомогенных и 

гетерогенных реакций; 

-основы физической и 

коллоидной химии, 

химической кинетики, 

электрохимии, химической 

термодинамики и 

термохимии; 

-основные методы 

интенсификации физико-

химических процессов; 

-свойства агрегатных 

Демонстрирует умения: 

выполнять расчеты электродных 

потенциалов, электродвижущей 

силы гальванических элементов; 

находить в справочной 

литературе показатели физико-

химических свойств веществ и 

их соединений; определять 

концентрацию реагирующих 

веществ и скорость реакций; 

строить фазовые диаграммы; 

производить расчеты параметров 

газовых смесей, кинетических 

параметров химических реакций, 

химического равновесия; 

рассчитывать тепловые эффекты 

и скорость химических реакций; 

определять параметры 

каталитических реакций. 

 

 

 

 

 

Демонстрирует знания: 

закономерностей протекания 

химических и физико-

химических процессов; законов 

идеальных газов; механизмов 

действия катализаторов; 

механизмов гомогенных и 

гетерогенных реакций; основ 

физической и коллоидной химии, 

химической кинетики, 

электрохимии, химической 

термодинамики и термохимии; 

основных методов 

интенсификации физико-

химических процессов; свойств 

агрегатных состояний веществ; 

сущностей и механизмов 

катализа; схем реакций 

замещения и присоединения; 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

лабораторных и 

практических работ. 

 

Текущий контроль в 

форме защиты 

практических и 

лабораторных работ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Письменный опрос в 

форме тестирования. 

 

Оценка в рамках текущего 

контроля результатов 

выполнения 

индивидуальных 

контрольных заданий, 

результатов выполнения 

самостоятельной работы 

устный индивидуальный 

опрос. 
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состояний веществ; 

-сущность и механизм 

катализа; 

-схемы реакций замещения и 

присоединения; 

-условия химического 

равновесия; 

-физико-химические методы 

анализа веществ, 

применяемые приборы; 

-физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов и продуктов. 

условий химического 

равновесия; физико-химических 

методов анализа веществ, 

применяемые приборы; физико-

химических свойств сырьевых 

материалов и продуктов. 

 
 


